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(55) Spannstock 

Bei einem Spannstock mit Druckspannung wird das 
Oruckrohr (8) durch einen beidseitig pneumatisch beauf- 
schlagten Kolben (3) zwangsweise nach vorn euf den Druck* 
kegel der Spannzange (4) geschoben. Wird der Kolben (3) 
pneumatisch in entgegengesetzter Richtung bewegt, so gibt 
er das Oruckrohr (8) frei, so da& dieses durch die sich ela* 
stisch offnende Spannzange (4) zuruckgeschoben werden 
kann. Oer Kolben (3) weist eine Hulse (5) mit einem Innenke- 
gel auf, der bei Verschiebung des Kdlbens (3) Kugefn (19) zur 
Verschiebung des Oruckrohres (8) radial zwischen abge 
schrdgte Schultern (6, 7) des Oruckrohres (8) bzw. des Ge 
hauses (2) druckt. Die Keilwinkel der Hulse (5) und der Schul- 
tern (6, 7) slnd so gewahlt, daS eine Setbsthemmung ein un- 
erwunschtes Offnen der Spannzange (4) auch bei Ausfall des' 
f" pneumatischen Druckes verhindert. 
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Patentanspruche 



1. Spannstock mit Druckspannung . mi t einem Gehause, mit 
einer einen Druckkegel und eine Schulter aufweisen- 
den Spannzange und mit einem einen Innenkegel auf- 
weisenden Druckrohr, das pneumatisch in die Spann- 
st el lung verschiebbar ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB in dem Gehause (1,2) ein beidseitig pneumatisch 
beaufschlagbarer , das Druckrohr (8) ringformig 
umschlieBender Kolben (3) vorgesehen ist, der uber 
ein bewegbares Druckglied in seiner einen Endstel- 
lung das Druckrohr (8) in die Spannstellung ver- 

schiebt und in seiner anderen Endstellung das Druck- \ 

-V 

rohr (8) zur Verschiebung durch die Spannzange (4) 
f reigibt ♦ 

2. Spannstock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dao an dem Kolben (3) ein Innenkegel vorgesehen ist, 
der das Druckglied radial verschiebt. 

3. Spannstock nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Druckglied radial zwischen zwei in radialer 
Richtung V-formig nach auBen auseinanderlauf ende 
Schultern verschiebbar ist, von denen die der Spann- 
zange (4) axial entgegengesetzte am Gehause (2) und 
die der Spannzange (4 ) axial zugekehrte am Druckrohr 
(8) . festgelegt ist. 

4. Spannstock nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Schultern durch Ringe (6,7) gebildet sind, 
deren einander zugekehr te Stirnflachen kegelfdrmig 
abgeschragt sind und die sich mit ihrer jeweils 
anderen Stirnflache axial am Druckrohr (8) bzw, am 
Gehause (2J abstutzen. 

5. Spannstock nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Druckglied aus ringformig urn 
das Druckrohr (8) angeordneten Kugeln (19.) bes.teht. 

6. Spannstock nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kegel winkel des am Kolben 

' (3) vorgesehenen Innenkegels und der von den V-f<5r- 
mig auseinanderlaufenden Schultern (6,7) einge- 
schlossene Winkel so gewahlt sind, daB fur das Zu- 
riickschieben des Druckrohre.s (8) eine Selbsthemmung 
auftritt. 

7. Spannstock nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Bearbeitung von 
Stangenwerkstof fen auf Bohr- und/oder Frasmaschinen 
die Spannzange (4), daB Druckrohr (8) und das Gehau- 
se (1,2) axial durchgehend offen ausgebildet sind. 
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p & E Pneumatic- und Elect ronic-Geratebau GmbH 
7210 Rottweil 



Spannstock 



Die Erfindung betri£ft : einen Spannstock gem. dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei bekannten Spannstocken dieser Gattung wird zum 
Spannen des Werkstuckes das Druckrohr mit seinem 
Innenkegel pneumatisch gegen den Drucke einer Schrau- 
benfeder auf den Druckkegel der Spannzange geschoben, 
die sich mit einer Schulter axial z,B. an einer 
Uberwurf mutter abstutzt. Wird der pneumatische Druck 
von dem Druckrohr weggenommen, so schiebt die Schrau- 
benfeder das Druckrohr wieder zuriick, so daB die 
Spannzange off net. 



Die Druckschraubenfeder ist VerschleiO und Ermudung 
unterworfen. Besonders nachteilig ist, daB bei einem 
unbeabsichtigten Ausfall des pneumat ischen Druckes die 
Spannzange automatisch offnet und das Werkstuck frei- 
gibt. Dies kann zu Beschadigungen des Werkstuckes, des 
Werkzeuge und der Bearbeitungsmaschine sowie zu Verlet- 
zungen der Bedienungsper son fuhren. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen pneuma- 
tisch betatigten Spannstock zu schaffen, bei welchem 
ein Ausfall des pneumat ischen Druckes nicht zu Schaden 
fuhren kann. 

Diese Aufgabe wird bei einen Spannstock der eingangs 
genannten Gattung erf indungsgemaB gelost durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 
1- 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind in 
den Unteranspriiche angegeben. 

Bei dem erf indungsgemaBen Spannstock verschiebt der 
beidseitig pneumatisch beauf schlagte KoJben bei der 
Hubbewegung in seine eine Endstellung das Druckrohr 
nach vorn auf den Druckkegel der Spannzangen and spannt 
diese. Der Kolben bleibt in dieser Endstellung und halt 
somit die Spannzange geschlossen, bis- er durch pneurna- 
tische Druckbeaujfschlagung in entgegengesetzter Rich- 
tang in seine arideren Endstellung bewegt wird, in 
welcher er.das Druckrohr freigibt. Die Spannzange kann 
sich dann e'lastisch aufspreizeh und das Druckrohr 
zuruckschieben, so daB sich die Spannzange offnet. Das 
Of fnen der Spannzange macht also eine aktive Beauf- 
schlagung des Kolbens mit pneumati schem Druck notwen- 
dig.. Ein Ausfall des pneumat ischen Druckes wahrend des 
Betriebes hat deshalb kein automat isch.es Of fnen der 
Spannzange zur Folge. Die Spannzange bleibt vielmehr 
geschlossen und die oben genannten Schaden konnen nicht 
auftreten. 
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Auserdem weist der Spannstock keine der Ermiidung und 
dem VerschleiB unterworfene Druckfeder auf, so daB 
seine Lebensdauer grdBer ist. 



Vorzugsweise weist der Kolben eine Hulse mit Innenkegel 
auf, die bei der Kolbenverschiebung ein Druckglied, 
vorzugsweise in Form eines Ringes von Kugeln radial ... 
nach innen zwischen zwei V-formig gegeneinander abge- 
schragte Schultern drtickt. Die eine der Schultern ist 
dabei axial am Gehause abgestUtzt, wahrend die andere 
axial. an dem Druckrohr abgestUtzt ist. Wird das Druck- 
glied radial zwischen die Schultern eingedruckt, so 
verschiebt es das Druckrohr gegenuber dem Gehause und 
damit gegenuber der Spannzange. Wird der Kolben in 
entgegengesetzter Richtung bewegt, so gibt die Hulse 
das Druckglied frei, so daB es sich radial zwischen den 
zwei Schultern nach auBen bewegen kann r urn das Druck- 
rohr fur die Verschiebung durch die sich auseinander- 
spreizende Spannzange freizugeben. 



Der Innenkegel der mit dem Kolben verbundenen Hulse und 
die abgeschragten Schultern weisen jeweils solche 
Keilwinkel auf, daS einerseits mit einem verhSltnis- 
maflig geringen pneumatischen Druck.eine hohe Schubkraft 
des Druckrohres und damit eine eine hohe SchlieBkraft 
der Spannzange erreicht wird und andererseits eine 
selbsthemmende Wirkung erzielt wird, die eine Zuruck- 
schieben des Druckrohres und iiber das Druckglied ein 
Zuruckschieben des Kolbens beim Ausfall des pneumati- 
schen Druckes verhindert. 
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Der Spannstock ist einfach aufgebaut and einfach z-u 
montieren. 

Der Spannstock eignet sich insbesondere fur Bohr- 
und/oder Frasmaschine.n . Zur Bearbeitung von Stangen- 
werkstoffen kann die Spannzange axial durchgehend hohl 
ausgebildet sein, so daB der Stangenwerkstof f durch den 
Spannstock hindurch zugefuhrt werden kann* 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestell ten Ausf uhrungsbeispieles naher 
erlautert. Die einzige "Figur der Zeichnung zeigt einen 
Axialschnitt des Spannstockes . 

Der Spannstock weist ein Gehause auf, das aus einer 
vorderen Gehausehal f te 1 und einer hinteren Gehause- 
halfte 2 zusammengesetzt ist. Die beiden Gehausehalf ten 
1 und 2 sind durch einen Di chtungsr ing 16 abgedichtet. 

Die vordere Gehausehalf te 1 weist eine axiale Bohrung 
auf , in welcher durch einen Dichtungsr ing 12 abgedich- 
tet ein Druckrohr 8 axial verschiebbar gefiihrt ist. In 
dem Druckrohr 8 sitzt koaxial eine Spannzange 4. In an 
sich bekannter Weise weist das Druckrohr 8 an seinem 
axial vorderen Ende einen Innenkegel auf, der mit einem 
bruckkegel der Spannzange 4 zusammenwirkt . Die Spann- 
zange 4 stiitzt sich gegen den Druck des Druckrohres 8 
axial mit einer Schulter an einer Uberwurf mutter 9 ab, 
die auf das vordere Gehauseteil 1 auf geschraubt ist. 
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In der dem hinteren Gehauseteil 2 zugekehrten axialen 
Stirnflache des vorderen Gehauseteils 1 ist eine kreis- 
ringfdrmige konzentr ische Ausnehmung 10 mit recht- 
eckigem Querschnitt ausgedreht. In der Ausnehmung 10 
ist ein krei sr ingf ormiger Kolben 3 axial verschiebbar 
gelagert und mit Dichtungsr ingen 13 und 14 gegeniiber 
der koaxialen Innen- bzw. AuBenwand der Ausnehmung 10 
abgdichtet. Der Kolben 3 greift mit einem axialen An- 
satz in eine konzentr ische topffdrmige Ausdrehung 20 
des hinteren Gehauseteiles 2. Ein Dichtungsring 15 
dichtet den Kolben 3 gegen die Wand der Ausdrehung 20 
ab. 

Ein AnschluB 17 fUhrt uber einen Kanal auf der einen 
Seite (in der Zeichnung oberhaJb) des Kolbens 3 in die 
Ausnehmung 10, wahrend ein AnschluB 18 uber einen Kanal 
auf der entgegengesetzten Seite ( in der Zeichnung 
unterhalb) des Kolbens 3 in die Ausnehmung 10 fiihrt. 
Wird Druckluft fiber den AnschluB 17 dem Raum oberhalb 
des Kolbens 3 zugefuhrt, so wird dieser {in der Zeich- 
nung) nach unten gedriickt Wird Druckluft uber den 
AnschluB 18 dem kreisringfdrmigen Raum zwischen dem 
Kolben 3, der AuBenwand des vorderen Gehauseteiles 1 
und der Stirnflache des hinteren Gehauseteiles 2 zuge- 
fuhrt, so wird der Kolben 3 (in der Zeichnung) nach 
oben gedriickt. 

In den in die topfformige Ausdrehung 20 hineingreif en- 
den Ansatz des Kolbens 3 ist eine koaxiale Hulse 5 
eingepreflt, die einen sich von der Spannzange 4 
weggerichtet nach hinten offnenden Innenkegel aufweist. 
Der Of f nungswinkel des Innenkegels bezogen auf die 
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Mittelachse ist kleiner als 45°. 

Im Bereich der topf f orraigen Ausdrehung 20 ist auf das 
Druckrohr 8 ein Ring 6 aufgesezt, der sich in Richtung 
auf die Spannzange 4 axial an einer Schulter des Druck- 
rohr es 8 abstutzt. 

In den Boden der topfformigen Ausdrehung 20 ist ein 
weiterer Ring 7 kon2entrisch eingepreBt, in welchem das 
Druckrohr 8 gleitet. Die einander zugekehrten axialen 
Stirnflachen der Ririge 6 und 7 sind so abgeschragt, daO 
sie in radialer Richtung V-formig nach auQen auseinan- 
derlaufen. Der Kegelwinkel der konischen Abschragung 
der Ringe 6 und 7 in bezug auf die Mittelachse liegt 
zwischen 45° und 90°, so daQ die durch die beiden Ringe 
6 und 7. gebildeten abgeschragtert Schultern einen Winkel 
von weniger als 90° zwischen sich einschlieBen. 

Zwischen die beiden Ringen 6 und 7 ist ein Ring von 
Stahikugeln 19 eingelegt. Die Kugeln 19 werden zwischen 
den jeweils aus gehartetem Stahl bestehenden Ringen 6 
und 7 sowie der ebenfalls aus gehartetem Stahl beste- 
henden Htilse 5 gehalten. 

Wird der. Kolben 3 pneumatisch (in der Zeichnung) nach 
unten gedruckt f so schiebt sich die Hulse 5 iiber die 
Kugeln 19 und druckt diese durch die Keilwirkung des 
Innenkegels der Hiilse 5 radial nach innen. Dabei 
drlicken die Kugeln 19 die Ringen 6 und 7 auseinander, 
so daB der Ring 6 und mit diesem das Druckrohr 8 nach 
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vorne (in dec Zeichnung nach oben) geschoben werden und 
der. Innenkegel des Druckrohrs 8 die Spannzange 4 
schlieBt. Dieser Zustand 1st in der Zeichnung gezeigt. 

Wird der Kolben 3 durch Druckluf tzuf uhrung iiber den 
AnschluB 18 nach vorne (in der Zeichnung nach oben) 
geschoben, so gibt die Hulse 5 die Kugeln 19 frei, so 
daB diese radial nach auSen ausweichen konnen. Die 
Spannzange 4 kann sich nun unter ihrer elastischen 
Eigenspannurig auseinanderspreizen und offnen, wobei sie 
mit ihrem Druckkegel das Druckrohr 8 zuriickschiebt , 

Fallt im geschlossenen Zustand der Spannzange 4 der 
pneumatische Druck aus, so bleibt die Spannzange 
geschlossen, da die Hulse 5 die Kugeln 19 radial nach 
innen gedruckt halt. Die Kegelwinkel der Ringe 6 und 7 
sowie der Hulse 5 verhindern nach Art einer Selbst- 
hemmung, daB die elastische Spreizkraft der Spannzange 
4 das Druckrohr 8 zuriick und uber die Kugeln 19 die 
Hulse 5 mit dem Kolben 3 nach vorne (in der Zeichnung 
nach oben) schieben kann. 

Die Spannhiilse 4, das Druckrohr 8 und das hintere Ge- 
hauseteil 2 sind axial durchgehend of fen, so daB auch 
Stangenwerkstoffe von hinten durch den Spannstock zuge- 
fiihrt und gespannt werden konnen. 
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